
第五章 

土壤水
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土壤养分循环

主要内容 (重点)：

教学目标与要求：

教学方式与手段：

课时安排与进度：

1.土壤水的类型划分及土壤水分
含量的测定 
2.土壤水的能态 （重点）
3.土壤水的运动 （重点）
4.土壤中的溶质运移 
掌握土壤水的各种概念；弄清土水势
的定义及其各分势的计算；重点掌握
土壤水分运动的定量描述，弄清饱和
流和非饱和流的区别，掌握土壤水平
衡模型及其应用。

幻灯，动画演示；计算分析；

土壤水分实验；

课时数：4课时
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土壤水的类型划分及土壤水分含量的测定

    干土从空气
中吸着水汽所保
持的水称为吸湿
水。

最大吸湿量：干
土在近于水汽饱
和的大气中吸附
水汽，并在土粒
表面凝结成液态
水的数量。

    土壤颗粒表
面上吸附的水分
形成水膜，这部
分水称为土壤膜
状水。

   土壤膜状水达
到最大值时的土
壤含水量称为土
壤最大分子持水
量。

    存在于土壤
毛管孔隙中的水
分，称为毛管水
。包括毛管悬着
水和毛管上升水
。
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土壤水的类型划分及土壤水分含量的测定
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土壤水的类型划分及土壤水分含量的测定
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毛管作用力范围： 

0.1-1mm

有明显的毛管作用

0.05-0.1mm 

毛管作用较强  

0.05-0.005mm  

毛管作用最强

〈0.001mm    

 毛管作用消失

高参考价值的真题、答案、学长笔记、辅导班课程，访问：www.kaoyancas.net

完整版，请访问www.kaoyancas.net 科大科院考研网，专注于中科大、中科院考研



土壤水的类型划分及土壤水分含量的测定

      借助于毛管
力保持在上层土
壤的毛管孔隙中
的水分，它与来
自地下水上升的
毛管水并不相连
，好像悬挂在上
层土壤中一样，
故称之为毛管悬
着水。

    当土壤含水
量降低到一定程
度时，较粗毛管
中悬着水的连续
状态出现断裂，
蒸发速率明显降
低，此时土壤含
水量称为毛管水
断裂量。
   大约相当于该
土壤田间持水量
的75％左右。

     毛管悬着水达
到最大值时的土壤
含水量称为田间持
水量，通常作为灌
溉水量定额的最高
指标。
    在数量上它包
括吸湿水、膜状水
和毛管悬着水。
   田间持水量的大
小，主要受质地、
有机质含量、结构、
松紧状况等的影响。
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土壤水的类型划分及土壤水分含量的测定

地下水位
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    毛管上升水
达到最大量的土
壤含水量。

    从地下水面到
毛管上升谁所能达
到的相对高度，叫
毛管水上升高度。

h水柱高度(cm)

d孔隙直径(mm)

    土壤所有孔
隙都充满水时的
含水量，也称为
土壤全持水量。

土壤水的类型划分及土壤水分含量的测定

    临时存在于
土壤大孔隙（通
气孔隙）中的水
分，与土壤养分
的淋失有关。
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土壤水的类型划分及土壤水分含量的测定
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土壤水的类型划分及土壤水分含量的测定

 DW=V·h 或 D hw
i

n

i
,100 1

1

 



mm

wDV 10/ 公顷方V方/亩＝2/3Dw

高参考价值的真题、答案、学长笔记、辅导班课程，访问：www.kaoyancas.net

完整版，请访问www.kaoyancas.net 科大科院考研网，专注于中科大、中科院考研



土壤水能态

土壤B粘土15%

水
流
向
何
方
？

标注土水势的优点

土壤A砂土10%
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土壤水能态
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土壤水能态
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土壤水能态

总水势：t=m+p+s+g 

请注意：在不同的情况下，
土壤总水势的各分势组成是
不同的。见P106下端。切记
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土壤水能态

如何用水吸力和水
势判断水分运动的
方向？请回答。
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土壤水能态
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土壤水能态

一般只能测定8万帕
以下的土壤水吸力。
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土壤水能态
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土壤水能态
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土壤水能态

机理：墨水瓶效应沙土比粘土明显
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土壤水能态
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土壤水能态
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土壤水分运动
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土壤水分运动
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土壤水分运动
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土壤水分运动
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土壤水分运动
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土壤水分运动

q K d
dxm  ( )

　

高参考价值的真题、答案、学长笔记、辅导班课程，访问：www.kaoyancas.net

完整版，请访问www.kaoyancas.net 科大科院考研网，专注于中科大、中科院考研



土壤水分运动
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土壤水分运动
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土壤水分运动
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土壤水分运动

– “夜潮”现象

n 多出现于地下水埋深度较浅的“夜潮地”。
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土壤水分运动

– 2、“冻后聚墒”现象***

n 冬季表土冻结，水汽压降低，而冻层以下土层的水汽

压较高，于是下层水汽不断向冻层集聚、冻结、使冻

层不断加厚，其含水量有所增加，这就是“冻后聚墒”

现象。

n “冻后聚墒”的多少，主要决定于该土壤的含水量和

冻结的强度。含水量高冻结强度大，“冻后聚墒”就

比较明显。一般对土壤上层增水作用为2－4％左右 。
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土壤水分运动
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土壤水分运动
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土壤水分运动
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土壤水分运动
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土壤水分运动
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土壤水分运动
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土壤水分运动
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土壤水分运动
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土壤水分运动

    田间蒸腾和蒸发很难截然分

开，常合在一起，统称蒸散ET 

(evapotranspiration)-一定时

间内一定面积上土壤蒸发和植物

蒸腾的总和。

    土壤水分平衡简化式为

 W=P+I-ET-D 
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土壤水分运动

沙漠植物在
200～—800万帕
时仍能生存。
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土壤水分运动
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土壤水的调控
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土壤水的调控
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